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MAGMA ECONOMICS



MAGMASOFT®를 선택하는이유
주조 공정에 기여하는 가치

공정 및 품질 최적화를 위한 솔루션 : 

¬ Reduce defects (결함 감소)

¬ Increase productivity (생산성 향상)

¬ Save time for development (개발 시간 단축)

¬ For learning & experimentation (학습과 실험)

 To make a sound technical decision

 건전한 기술적 결정을 위한 솔루션
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MAGMASOFT®를 선택하는 이유
현장에서 얻을 수 있는 실질적인 또 다른 혜택
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¬ 효율적인 작업표준서 관리

¬ 타 팀 및 고객사와의 의사소통 개선

¬ 고객사 설계 변경에 대한 빠른 대비

¬ 시간 절약 및 실수 감소

¬ 방안 설계 노하우 및 지식 관리

¬ 경쟁사 대비 월등한 경쟁력 확보

¬ 생산효율 관리

¬ 회수율 관리

¬ 생산비용관리

¬ ………

¬ Reduce cost (비용 절감)

¬ Reduce CO2 (이산화탄소 감소)

Reduce costs, increase profits – 비용 절감, 기업 이윤 증가



MAGMA ECONOMICS

What? Why? What for?

¬ 제조 비용 및 환경(CO2)에 대한 영향을 추정하는 도구
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제조 비용 시트 CO2 발생량 시트



MAGMA ECONOMICS

What? Why? What for?

¬ Simulation 결과의 경제적 측면 평가
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MAGMA ECONOMICS

What? Why? What for?

¬ 최적화에서 경제적 목표 고려 가능
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MAGMA ECONOMICS

What? Why? What for?

¬ 조직 내 원활한 커뮤니케이션 제공

¬ 정량적 데이터를 통해 타 부서 및 고객사와의 소통에 유리
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MAGMA ECONOMICS와 탄소 중립



MAGMA ECONOMICS
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CARBON NEUTRAL

인간의 활동에 의한 온실가스 배출을 최대한 줄이고 

남은 온실가스는 흡수, 제거해서 실질적인 배출량을 ‘0’으로 만든다는 개념

Net Zero of Tools = MAGMA ECONOMICS



MAGMA ECONOMICS
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Net Zero of Tools = MAGMA ECONOMICS



MAGMA ECONOMICS
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Net Zero of Tools = MAGMA ECONOMICS (탄소중립 규제 동향)

배터리 포함, 전기자동차 전 생애주기에 걸쳐 친환경성에 부합하지 못하면 해외 수출 불가!

LCA (Life Cycle Assessment) 전 생애 주기 평가



MAGMA ECONOMICS

Summary

¬ 설계 및 공정 변수 최적화에 대한 생산 비용 추정 도구

¬ Simulation 없이 변수를 수정하여 실시간 예상 가능

¬ DoE 또는 최적화 프로젝트에 완전히 통합

¬ 표 또는 다이어그램을 사용하여 MAGMASOFT® 결과에 직접

연관된 비용, 리소스 평가

¬ EU CBAM, ESG, RE100 등 환경 규제 강화로 글로벌 시장은

품질 및 비용, 탄소중립 대응을 동시에 요구

¬ 주조 방안 설계와 원가 절감을 통한 수익성 향상, 탄소 배출량에

대한 최적의 방안을 제안

¬ 기존 비용 계산 도구의 대체 / 경쟁자가 아닌 MAGMASOFT®를

활용하는 새로운 관점의 도구입니다.
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MAGMA ECONOMICS 기능



MAGMA ECONOMICS

Estimation of Costs

... 하지만

MAGMASOFT®  에서

이 비용 평가를

어떻게 하나요?

A new 

MAGMASOFT®

Perspective
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MAGMA ECONOMICS

Estimation of Costs

¬ 비용을 계산할 수 있는 시트

¬ 처음부터 독립적/개별적으로
생성 가능

¬ 불러오기/저장 가능

¬ 만들어진 Template 사용 가능

¬ 개별 부서나 주조 공장의 상황에

맞게 커스터마이징 가능

¬ 보고서를 위한 그래프 및 차트

생성
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MAGMA ECONOMICS – Cost sheet 비용표



MAGMA ECONOMICS

¬ 주요 프로세스에 대한 기본 Cost sheet 제공

¬ 모든 값은 기본값으로 사전 설정

¬ € 및 MAGMA/SI 단위 Sheet 제공

¬ 사용자는 노란색으로 강조 표시된 값들만 수정
(화폐, 재료 비용, 용해 비용, 주조 비용)

¬ 나머지 값은 모두 Simulation으로 부터 생성

Example : Basic Cost Sheet
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모든 값은 기본값으로 자동 설정(회색)



MAGMA ECONOMICS

Add project values
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프로젝트 내의 자동 계산되어지는

값들을 시트에 쉽게 추가할 수 있음



MAGMA ECONOMICS

Optimization with Economics
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시트에서 바로 최적화 변수 및 목표로 적용 가능
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MAGMA ECONOMICS

Net Zero of Tools = MAGMA ECONOMICS
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MAGMA ECONOMICS

Net Zero of Tools = MAGMA ECONOMICS

최종 조건에서 CO2 배출량 확인
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MAGMA ECONOMICS

Load from Database
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MAGMA database에 사전 정의된 시트 불러와서 사용



MAGMA ECONOMICS

Economics Database List
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Sand Mold Casting

CO2 발생량 CO2_Sand_Mold_Casting_Basic

비용

Cost_Sandmold_Casting_Basic

Cost_Sandmold_Casting_Advanced

Cost_Sandmold_Casting_Advanced_Imperial

Function

함수 시트

UTILITY_FUNCTION_IF_ELSE-IF_ELSE_Example

UTILITY_FUNCTIOIN_IF_Example

UTILITY_FUNCTION_SWITCH_Example

Diecasting

CO2 발생량

CO2_HPDC_Cold_Chamber_Basic

CO2_HPDC_Hot_Chamber_Basic

CO2_Semi_Solid_Basic

비용

Cost_Die_Casting_Basic

Cost_Die_Casting_Rotacast_Basic

Cost_HPDC_Cold_Chamber_Basic

Cost_HPDC_Hot_Chamber_Basic

Cost_LPDC_Baisc

Cost_Semi_Solid_Basic

Cost_Wheel_Basic

Continuous Casting

비용 Cost_CC_Basic

Core Shooting

비용
Cost_Core_Shooting_Curing_Inorganic_Basic

Cost_Core_Shooting_Curing_PU_ColdBox_Basic



MAGMA ECONOMICS

¬ Sand mold casting 기본 비용 시트 구성 요소

¬ 합금 원재료

¬ 주형(몰드)

¬ 코어

¬ 슬리브

¬ 냉금

¬ 필터

¬ 피더 및 냉금 후공정 비용

¬ 추가로 고려할 수 있는 항목

¬ OEE 설비종합효율

¬ 추가 생산 단계 – 후가공, 툴링 등

¬ 운송 비용 – 배송비

¬ 스크랩 비율 – 폐기 처리 비용

Example : Cost Sand mold Casting Basic 
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MAGMA ECONOMICS

¬ HPDC CO2 기본 시트 구성 요소

¬ 주조품 및 주조 방안 탄소 배출량

¬ 합금 및 주조 방안 생산 과정에서 발생한 탄소

¬ 용해 과정 중 발생하는 탄소 배출량

¬ 가스, 전력, 용해 효율

¬ 사출, 충진, 응고, 장비 가동에서 발생하는 탄소

¬ 충전, 사출, 응고하는 동안 장비가 소모한 전력

Example : CO2 HPDC Cold Chamber Basic 
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MAGMA ECONOMICS 국내 사례
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주입 온도 변화에 따른 주조 비용 절감 사례
Geometry 및 공정조건

19 / 32

 FCD400

 주입온도 : 1,370도

 합금성분

 Sleeve : FEEDEX A type



주입 온도 변화에 따른 주조 비용 절감 사례

 기존 조건에서 제품 내 수축결함 경향 X

 개선 목표 : 

 생산 비용을 최소화하면서 품질은 그대로 유지

 1차 최적화 해석

 Sleeve : FEEDEX A Type -> FEEDEX B Type

 주입온도 : 1,370 / 1,355도

 2차 해석

 수축결함 문제 없는 경우 악 조건에서의 합금성분
Min값 적용

해석 경향성 확인

기존 조건 비용절감조건
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주입 온도 변화에 따른 주조 비용 절감 사례
MAGMA ECONOMICS

21 / 32

Sleeve type, 합금성분, 주입온도로 절감되는 비용

각 항목 별 비용절감 비율



주입 온도 변화에 따른 주조 비용 절감 사례
MAGMA ECONOMICS

비용Objective

(ECONOMICS)회수율 Objective 수축결함 Objective  

22 / 32



MAGMA ECONOMICS 해외 사례

33 Joo-Hyung Lee | MAGMA ECONOMICS





R
e

s
o

u
rc

e
s

time

Try-out

Simulation

Prototypes

Verification

R
e

s
o

u
rc

e
s

time

Try-out

Simulation

Prototypes

Process optimization

Optimized 

Development 

- Simultaneous optimization

- No prototypes

Conventional

Development 

- Based on practical tests

- Sequential optimization

Reduce time and costs



 Step 1:

 To identify the costs associated with 

the manufacturing process

Identifying costs

Step 2:

To define the costs on each stage

Total casting alloy costs

Total molding costs

Total core making costs

Total machining costs

Melting costs

Overpouring melting costs



 Step 2:

 Defining the costs of each stage

Cost Breakdown
부품당 제조 비용

R$ 676.01 = ￦ 181,500

Overall manufacturing cost per part

Total casting 

alloy costs
Total molding 

costs

Total machining 

costs

합금 원재료비 주형 제작비

가공비코어 제작비

용해비 과투입 손실비



33% 

25% 

Try-out-

Metal yield16%

Sand/Metal ratio64%

Improved quality+



 
72,1%

Metallic 

Yield

7,5/1

Sand to 

metal ratio 

20 %

Burning the 

resin

1

Part / 

mold

88,2% 3,3/1 68 %

Resin 

burning

2

Parts / 

mold

Original

Optimized

Metallic 

Yield

Sand to 

metal ratio 



Cost comparison

Metal yield

72%

USD 112.67 / piece

Metal yield

75%

USD 87.09 / piece

Metal yield

88%

USD 69.00 / piece

38% cheaper parts

Total casting alloy costs

Total molding costs

Total core making costs

Total machining costs

Melting costs

Overpouring melting costs

TOTAL PART MANUFATURING COST

Total casting alloy costs

Total molding costs

Total core making costs

Total machining costs

Melting costs

Overpouring melting costs

TOTAL PART MANUFATURING COST

Total casting alloy costs

Total molding costs

Total core making costs

Total machining costs

Melting costs

Overpouring melting costs

TOTAL PART MANUFATURING COST

Original
Optimized





Carbon footprint

With MAGMA ECONOMICS, it is also possible to estimate CO² emissions per manufactured part.

Estimated CO2 per part

CO2 emission factor

Estimated CO2 emissions per melt

CO2 emission factor from the electricity 

Electric furnace energy consumption

CO₂ emission factor of silica sand

Estimated CO2 emissions during filling and solidification

Estimated CO2 emissions during core and mold production

Overall estimated CO2 emissions per part



CO2 eq 1090 kg / part

CO2 eq 658 kg / part

CO2 eq 631 kg / part

42% less CO2
Estimated CO2 per part

Estimated CO2 emissions per melt

Estimated CO2 emissions during filling and solidification

Overall estimated CO2 emissions per part

Estimated CO2 per part

Estimated CO2 emissions per melt

Estimated CO2 emissions during filling and solidification

Overall estimated CO2 emissions per part

Estimated CO2 per part

Estimated CO2 emissions per melt

Estimated CO2 emissions during filling and solidification

Overall estimated CO2 emissions per part

Original

Optimized



Thank you for
your attention.

MAGMA Engineering Korea Co.,Ltd.

info@magmasoft.co.kr

Joo-Hyung Lee
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